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Tresé zadania

W tym zadaniu zbadacie Panstwo wtasnosci klasyfikatora SVM (z ang. Support Vector
Machine) oraz drzewa decyzyjnego.

SVM. Umiejetnosé¢ postugiwania sie nim jest przydatne nawet w dzisiejszych proble-
mach, gdzie dostep do danych jest ograniczony. SVM stuzy tez w zadaniach analizy jakosci
ekstrakeji cech w modelach jezykowych (linear probing). Do gtownych zalet klasyfikatora
naleza:

e szybko$é dziatania,
e wydajne implementacje na CPU,

e rozbudowana infrastruktura w bibliotekach takich jak scikit-learn oraz libsvm.

Drzewa decyzyjne. Same pojedyncze drzewa decyzyjne sg rzadko stosowane, ale za
to sa podstawowym elementem budujacym algorytmy jak XGBoost czy CatBoost. Ich
zastosowanie jest szczegoblnie przydatne w sytuacjach, kiedy jest konieczna wyjasnialnosé
modelu (czyli ktora cecha wplyneta na decyzje) i kiedy mamy do czynienia z danymi o
roznej domenie (liczby catkowite, rzeczywiste itd.).

Wrykorzystacie Panistwo te klasyfikatory do zadania klasyfikacji iryséwﬂ na podstawie
ich pomiaréw. Zbiér mozna pobraé stad: link.

Panstwa zadaniem jest:

e Implementacja tadowania zbioru danych oraz treningu i ewaluacji przy wykorzy-
staniu walidacji krzyzowej (prosze zalozy¢ 5 podziatow zbioru danych).

e Dla SVM-—zbadanie wptywu nastepujacych parametréow: sity regularyzacji, funk-
cji jadra oraz liczby iteracji (w tym celu prosze ustawi¢ parametr tol na bardzo
niska wartoéé, rzedu 10716) dla algorytmu SVM. Przy badaniu funkcji jadra i silty
regularyzacji mozna ustawi¢ automatyczne wyznaczanie liczby iteracji.

! Jest to wlasciwie standardowe zadanie na poczatku w uczeniu maszynowym, obok klasyfikacji obra-
zow MNIST.


https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/iris
https://en.wikipedia.org/wiki/MNIST_database

e Dla drzewa—zbadanie wplywu parametrow: kryterium oceny, technika podziatu
wezta, maksymalna glebokosé drzewa dla drzewa decyzyjna.

e W celu zbadania jakosci klasyfikatoréw, wykorzystajcie miary jakosci klasyfikacji:
accuracy, precision, recall oraz F1. Prosze zapoznaé sie z ich definicjami, jednak
nie bede wymagal doktadnej ich interpretacji.

W tym zadaniu prosze korzysta¢ z biblioteki scikit—learlﬂ

Prosze zauwazy¢, ze kazda z tych klas ma swdj random_state. Jest to atrybut odpo-
wiadajacy za inicjalizacje generatora liczb losowych w tych klasach. W celu przeprowa-
dzenia eksperymentow, prosze ustawi¢ go na 3 rozne wartosci (3 rozne eksperymenty).
Wyniki w tabelach prosze podaé jako érednig z odchyleniem standardowym. Biorac pod
uwage 5 foldéw z walidacji krzyzowej, daje to tacznie 15 wynikéw dla kazdego ekspery-
mentu. Prosze podawaé¢ wyniki jako érednig i odchylenie standardowe.

W sprawozdaniu
Nalezy:

e Przedstawi¢ wyniki eksperymentow w formie tabelarycznej. Zestawi¢ ze soba wy-
nikéw poréwnujace oba algorytmy.

e Przedstawi¢ wykresy zaleznosci wartosci parametrow o charakterze ciagltym (takich
jak sita regularyzacji) i jakosci klasyfikacji (dla wybranej miary).

e Napisa¢ wnioski.

Zalecam zautomatyzowaé proces generowanie tabel i wykresow (najwygodniej sie to ro-
bi przy wykorzystaniu Jupyter Notebook). W tym celu mozna wykorzystaé¢ biblioteke
pandas, w ktorych tabele DataFrame mozna zapisa¢ do pliku .csv lub wygenerowaé
wykres wzgledem okreSlonego zapytania. Dla piszacych w IXTEX, klasa tez ma funkcje
to_latex(...).

Jesli okaze sie, ze eksperymenty uruchomiaja sie zbyt dlugo, mozna ograniczy¢ liczbe
foldow.

2Linki do: drzewa decyzyjnego, klasyfikatora SVM.


https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.tree.DecisionTreeClassifier.html#sklearn.tree.DecisionTreeClassifier
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.svm.SVC.html

